8l0

EXX PLICA

CITOLOGIA
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.i. TOPICO: Introducdo a Citologia

Consideracdes iniciais

A Citologia é a ciéncia responsavel
pelo estudo e classificacao das células. As
células sao as unidades fisiologicas
(funcionais), morfologicas (anatomicas) e
genéticas de quase todos os seres Vivos.
Além de

considerado um ser vivo, esse tem que ser

utilizar células, para ser
capaz de buscar energia para sobreviver,

responder a estimulos do meio, se

reproduzir e evoluir.

A Descoberta da Célula

Hoje sabemos que a grande maioria
dos seres vivos, com excecao dos virus, sao
formados por células. Esse pressuposto &
estabelecido pela teoria celular, mas o
desenvolvimento dessa idéia s6 foi possivel
com a construcao do 1° microscopio optico
por Hans e Zacharias Jansen em 1590. Em
1665 Robert Hooke observou pela primeira
vez 0 que viriam a ser conhecidas por
Robert constatou a
existéncia do 1831 e,
finalmente, entre 1838 e 1839, Mathias

células. Brown

nucleo em
Schleiden e Theodor Schwann propuseram
a Teoria Celular: “todos os organismos

vivos sao constituidos por células”.
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Os Virus e a Teoria celular

A partir da década de 1950, o
desenvolvimento do estudo dos virus,
mostrou que eles sao acelulares. Estaria a
teoria celular enfraquecida? Pensa-se que
nao porque o0s virus sao parasitas
intracelulares obrigatorios, isto é, para se
reproduzirem e evoluirem necessitam do

maquinario de uma célula. Logo, todo o

mecanismo essencial a vida se encontra no

interior das células.

Niveis de
Reinos organizacao Tipo de nutricao Exemplos
celular
Procariotico. Autotrofismo
Unicelulares. (fotossintese e Bactérias e
Monera Parede celular na | quimiossintese). Arqueas
maioria. Heterotrofismo
(por absorcao)
Eucaridtico.
Unicelulares e Autotrofismo
Multicelulares (fotossintese). Algas e
Protista | com diferenciacdo | Heterotrofismo | protozoarios.
reduzida. Com ou | (por absorcao ou
seu parede por ingestao).
celular.
Eucaridtico.
Unicelulares e Heterotrofismo. Leveduras
Multicelularidade Digestao extra- Cogumelos
Fungi presente em corporea Bolores
muitas formas. seguida de
Parede celular, absorcao.
quando existe
com quitina.
Eucaridtico.
Plantae | Multicelularidade. Autotrofismo Pteridofitas
Parede celular de (por Gimnospermas
natureza fotossintese) Angiospermas
celulésica.
Eucariético. Heterotrofismo
Animalia Multicelulares. Digestao intra- Esponjas
Sem parede corporea por Minhoca
celular. ingestao.
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Niveis de Organizacao Bioldgica Teoria Autogénica
'1 Segundo a hipotese autogénica, as células 1
,.\f‘ ;( desenvowefam sistenas endomembranares resultantes
m h i inacdes da membrana plasmatica >,
= 2- Algumas dessas invaginagdes
R ‘o armazenavam o DNA, formando um
, Comunldade
Atom(f (Biocenose) ,] ¢
(hidrogénio) R
) (e, Populagao
ANkl (tribo yanomami)
© " Ecossistema
Substancia
(agua)
. Biosfera (4 3- Qutras membranas deram origem a
Organela organelos semelhantes ao reticulo
(mitocdndria) - Lendoplasmético
s Tecido 3 (4- No decurso da evolugdo, algumas porgdes do matenal
Célula A Orgao s|5te genético abandonaram o nicleo e evoluiram sozinhas no interior
(miisculo) ~ (Musculo) (coragio) (circulatério) de estruturas membranares, dando origem a organelos, como as
\_mitocdndrias e os cloroplastos. )

Origem da Célula Eucariota Teoria Endossimbidntica

A célula eucariota teria surgido a . .
Ha provas convincentes de que as

partir de uma célula procariota cuja A ,
mitocondrias e os cloroplastos eram celulas

membrana plasmatica, ao formar - s .
procarioticas primitivas. A teoria

E PROIBIDA A REPRODUCAO TOTAL OU PARCIAL DESTE MATERIAL:

invaginacOes, teria originado o envoltorio o ,
; endossimbiotica descreve como uma celula

nuclear e o sistema de endomembranas . e .
hospedeira grande e bactérias ingeridas

(Reticulo endoplasmatico, Complexo de poderiam facilmente tornar-se

golgi, outros). dependentes uns dos outros para
sobreviver, resultando em uma relacao
permanente. Ao longo de milhdes de anos
de evolucao, mitocondrias e cloroplastos

se tornaram mais especializados e hoje elas

nao podem viver fora da célula.
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Procarionte

Bactéria que
"’ respira oxigénio

ancestral
Bactéria
fotossintética
’ : ("0 Nicleo, Reficulo endoplasmatico,

Complexo de golgi, provavelmente

- se originarama partir de dobras
profundas na membrana plasmatica.
e

( Mitocondrias e Cloroplastos
‘ originaram-se de procariontes que
\ vieram viver dentro de outras células

[ Células animas e vegetais contém 1
muitas organelas que servem como
compartimentos para diferentes

\aﬁvidades celulares.

Argumentos da Teoria Endossimbiontica:

= Elas tém seu proprio DNA, transcrevem
o proprio RNA, apresentam ribossomos
semelhantes ao dos procariontes e
sintetizam suas proprias proteinas;

= A dupla membrana é mais uma prova de
que cada uma foi ingerida por um
hospedeiro primitivo;

= Elas podem se dividir
independentemente das células que as

contém.

ATIVIDADES PROPOSTAS

01. (UFT) Em 1969, o bidlogo norte-
americano Robert H. Whittaker (1924-
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1980) sugeriu cinco reinos para os seres
vivos, mas essa proposta sO foi
reconhecida na década de 1980, pelas
bidlogas Lynn Margulis e Karlene
Schwartz. Portanto, atualmente os seres
vivos estdo classificados em um dos
reinos a seguir: Monera, Protista, Fungi,
Plantae e Metazoa ou Animalia.

Sobre as caracteristicas gerais dos
seres em seus reinos, pode-se inferir
que:

a) Todos os fungos tém em comum o fato
de serem heterétrofos e procariontes.

b) Um organismo unicelular e heterotrofo
necessariamente deve pertencer ao
reino Monera.

c) O reino Fungi é representado por seres
eucariontes, heterdtrofos, que podem
ser unicelulares ou pluricelulares.

d) O reino Plantae ¢é representado
geralmente por seres eucariontes,
autotrofos e unicelulares.

e) As bactérias sao procariontes,

autotrofas ou heterotrofas e pertencem

ao reino Protista.

02. (FUVEST) O quadro abaixo lista
caracteristicas que diferenciam os reinos
dos fungos, das plantas e dos animais,
quanto ao tipo e ao numero de células e
quanto a forma de nutricdo de seus

integrantes.
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Caracteristicas

Tipo de célula | Exclusivamente Maioria Exclusivamente
procarioticos eucarioticos eucaritoticos
Numero de Exclusivamente | Unicelulares | Exclusivamente
células unicelulares e pluricelulares
pluricelulares
Forma de Exclusivamente | Autdtrofos e | Exclusivamnete
nutricdo heterotrofos heterotrofos autoroficos

Com relacdo a essas caracteristicas, os
seres vivos que compdéem o reino dos

fungos estdo indicados em:

Tipo de celula Numero de celulas | Forma de nutrigao

CITOLOGIA
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entre seres eucariontes ancestrais

teriam aperfeicoado a capacidade dos
organismos atuais na realizacao de suas
funcoes metabolicas.
b) A capacidade fotoautétrofa presente
em alguns eucariontes atuais é
necessariamente dependente de uma
relacdo  simbidtica

anterior, que

englobou, a esse padrao de

organizacao, determinadas

cianobactérias ancestrais.

a) |

b) I

o) i

) I

6) I

[ eucarionte e considerada

M resultado de

c) A presenca da mitocondria no padrao

como

uma relacao

03. (UEFS) A nocao de que as células de
animais e planta tiveram origem por meio
da simbiose ndo €& mais motivo de
molecular,

controvérsia. A biologia

incluindo o sequenciamento génico,
reivindicou esse aspecto de minha teoria
da simbiose celular. Mas o verdadeiro
impacto da visdao simbidtica da evolucao
ainda esta para ser sentido. E a ideia de
que novas espécies surgem e fusdes entre
membros de espécies antigas ainda néao é
sequer debatida na sociedade cientifica

respeitavel. (MARGULIS, 2001, p. 14).

A respeito dos processos
endossimbidticos propostos pela
pesquisadora Lynn  Margulis, que

atualmente sdao amplamente aceitos pela
ciéncia, pode-se inferir que:
de fusdes

a) Relacoes citoplasmaticas
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endossimbiotica por apresentar, no seu
interior, todas as informacoes genéticas
presentes no DNA das atuais bactérias
anaerdbias.
d) A formacao dos cloroplastos precedeu a
formacao das mitocondrias na historia
ja que,

da vida, para ocorrer a

respiracdao celular, € necessaria a
do 0O

fotossintese.

presenca produzido pela
e) Englobamentos primitivos entre seres
unicelulares distintos geraram relacoes
parasitarias que interferiram de forma
significativa na historia da vida no

planeta.

04. (URCA) Existe uma hipdtese sobre as
mitocondrias dizendo que essas organelas
passaram a viver em simbiose no interior

de outras células e muito importante foi
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seu papel na formacado dos grupos atuais

de eucariontes. Sobre essas organelas

citoplasmaticas pode-se inferir que:

a) Possuem metabolismo controlado por
DNA proéprio.

b) Estao no grupo de organelas
citoplasmaticas nao membranosas.

c) Todos os zigotos formados portam DNA
mitocondrial exclusivo do pai.

d) Entre os seus produtos metabdlicos
estao agua, glicose e oxigénio.

e) Elas liberam energia por que sao

produtoras de glicose.

05. (UNISA) As figuras representam a
teoria da endossimbiose. Essa teoria
explica a origem de determinados tipos
celulares a partir de células mais simples,
bem como o surgimento de mitocondrias

e cloroplastos.

ProcEsso A

célula

i itootndr
bactéria r1:'1|1.11:a'ln tembrana
Processo B
célula
eucm-ié'tm indcial mgi']:l, cnpn‘?de
fotossinte tizar
cloroplastos.
fomssmmuzadm

(Bruce Alberts ef al_ Biologia Molecular da Célula, 2004.)
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Segundo a teoria da endossimbiose e
os processos representados, pode-se
inferir que
a) a célula resultante do processo A é

ancestral da célula resultante do

processo B e, portanto, € ancestral das
plantas atuais.

b) a presenca de parede celular
envolvendo mitocondrias e cloroplastos
confirma a teoria.

C) o processo B representa a origem das
células de algas e fungos.

d) a relacdao estabelecida entre as
bactérias e as células eucariontes
representadas nas imagens foi de
parasitismo.

e) os processos A e B permitiram a

autotrofos e

formacao de seres

heteroétrofos, respectivamente.

ATIVIDADES ENEM

(MODELO ENEM) A figura a seguir
representa uma arvore filogenética,
referente a classificacao dos seres vivos
em cinco reinos, bem como alguns seres
vivos pertencentes a cada um desses

reinos.
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ANIMALIA

19NN4

BACTERIA (MONERN

(César da Silva Junior & Sezar Sasson. Biologia 2 - Seres vivos. Sao Paulo:
Saraiva 2002.)

Pensando nas caracteristicas de alguns
seres representados na arvore
filogenética, o reino
a) Animalia agrupa o0s seres Vivos
unicelulares e pluricelulares,
organizados em vertebrados e

invertebrados.

b) Fungi é formado por seres vivos
autotrofos, como os cogumelos e os
bolores.

c) Protoctista reune as algas e os
protozoarios exclusivamente
pluricelulares.

d) Monera inclui as bactérias que nao tém
nucleo e nem material genético.

e) Plantae agrupa seres vivos

pluricelulares, clorofilados e

eucariontes.

07. (MODELO ENEM) “A presenca de

cianotoxinas em mananciais de

abastecimento publico tem se tornado
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um problema crescente no Brasil e existe

uma preocupacao, tanto dos governantes

quanto da opinido publica, de que estas

toxinas possam afetar a saude humana,

seja através do consumo de agua

contaminada, seja através do consumo de

pescado. As cianotoxinas sdao substancias

toxicas produzidas por cianobactérias.
Uma das caracteristicas marcantes

destes seres é o fato de que

a) sao sempre organismos marinhos.

b) nao fixam nitrogénio, pois nao habitam
os solos.

c) sao autotrofas fotossintetizantes, com
clorofila a como pigmento principal.

d) estdao incluidas no Reino Plantae, uma
vez que cianobactérias ancestrais

deram origem aos vegetais terrestres.

e) sao organismos eucariontes autotrofos.

08. (MODELO ENEM) A invencdo do

microscopio possibilitou varias
descobertas e, gracas ao surgimento dos
microscopios eletrénicos, houve uma
revolucao no estudo das células.

Esses equipamentos permitiram
separar os seres vivos em procarioéticos e
eucarioticos, porque se descobriu que os
primeiros, entre outras caracteristicas,

a) possuem parede celular e cloroplastos.

b) possuem material genético disperso
pelo citoplasma.

c) possuem nucleo organizado envolto por

membrana nuclear.

(6]
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d) nao possuem nlcleo e nao tém material
genético.
clorofila e nao se

€) nao possuem

reproduzem.

09. (MODELO ENEM) De acordo com

algumas caracteristicas, os fungos estao

mais proximos filogeneticamente dos
animais do que das plantas.

Essa informacao é considerada correta
porque os seres vivos que compdem os
reinos Fungi e Animalia
a) possuem orgaos e realizam

temporariamente a fermentacao em

condicbes anaerdbicas.

b) possuem a capacidade de reservar
glicogénio e sao heteroétrofos.

c) realizam a meiose gamética e
absorvem moléculas organicas do meio
ambiente.

d) realizam o ciclo de vida haplonte e
apresentam citocromos na cadeia
respiratoria.

e) possuem tecidos verdadeiros e liberam

fazem a

enzimas que digestao

extracorporea

10. (MODELO ENEM) “De cada 100
pacientes internados hoje em Unidade de
(UTI), dez

contaminadas por uma bactéria associada

Terapia Intensiva estao

ao tratamento médico -
independentemente da causa da

hospitalizacdo”.
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LOPES, Adriana Dias. A luta continua. Revista Veja, Sao
Paulo, ano 46, Ed. 2326, n. 25, p. 102-105, 19 jun.2013.

O texto acima se refere as infeccdes
hospitalares causadas por um
microorganismo
a) pluricelular, eucarionte e pertencente

ao Reino Monera.

b) pluricelular, procarionte e pertencente
ao Reino Protoctista.

c) unicelular, procarionte e pertencente
ao Reino Protoctista.

d) unicelular, procarionte e pertencente
ao Reino Monera.

e) unicelular, eucarionte e pertencente ao

Reino Protoctista.

GABARITOS

QUESTAO 01

Gabarito: [C]

Comentario: O reino fungi é formado por
individuos uni ou multicelulares que sao
exclusivamente heterotrofos, dado que
absorvem os nutrientes digeridos no meio
externo.

QUESTAO 02
Gabarito: [C]
Comentario: Os fungos sao  seres
eucariontes, uni ou multicelulares e
exclusivamente heterétrofos. Na tabela da
questao, os itens que atendem a esta

sequéncia €&, respectivamente, lll, Il e I.
QUESTAO 03

Gabarito: [B]

Comentario: As associacoes de

endossimbiose primaria entre
cianobactérias, conferiu a um grupo de
células eucarioticas a fotoautotrofia, ou
seja, estes seres passaram a absorver
energia luminosa, a convertendo em
alimentos.
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QUESTAO 04

Gabarito: [A]

Comentario: Uma das evidéncias de que
mitoconcrias e cloroplastos derivam de
endossimbiose entre células eucarioticas
primitivas e procariontes, reside no fato de
que ambas as esruturas apresentam DNA
proprio, que lhes dao a propriedade de
semidependéncia em relacado ao DNA
nuclear.

QUESTAO 05

Gabarito: [A]

Comentario: Segundo a teoria de Lynn
Margulis, as primeiras organelas a surgirem
por endossimbiose foram as mitocondrias, e
posteriormente os cloroplastos. Logo, a
célula A é provavelmente ancestral da célula
B

QUESTAO 06

Gabarito: [E]

Comentario: O reino plantae ou metaphyta
¢ formado por seres autétrofos e
clorofilados, eucariontes e multicelulares.

QUESTAO 07
Gabarito: [C]
Comentario: As cianobactérias sao seres
unicelulares e procariontes e autotrofos,

tendo clorofila como pigmento
fotossintetizante.

QUESTAO 08

Gabarito: [B]

Comentario: A caracteristica distintiva

entre células procaridticas e eucaribticas € a
auséncia de membrana nuclear. Logo, o
material genético das células procarioticas €
disperso pelo citoplasma.

QUESTAO 09

Gabarito: [B]

Comentario: Fungos e a animais apresentam
proximidade evolutiva em virtude,
principalmente de duas caracteristicas
compartilhadas: o fato de ambos possuirem
glicogénio como substancia de reserva e o
fato de serem exclusivamente heterétrofos.
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QUESTAO 10

Gabarito: [D]

Comentario: O causador da doenca € uma
bactéria, pertencente ao reino monera.
Logo, sao seres unicelulares e suas células
sao procarioticas.
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