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QUIMICA

Prof. Kennedy Ramos

UNIDADE 1: Introducao e Propriedades do Carbono

Introduc&o a Quimica Orgéanica

O estudo da quimica promove a evolugéo
da humanidade a medida em que novos
compostos com diversas utilidades sao
descobertos, revolucionando a todo momento o
ambiente e a vida como a conhecemos.

Uma das mais importantes éareas da
guimica é a quimica orgénica, que é a também
conhecida como quimica do carbono. A partir dos
arranjos entre atomos de Carbono, Hidrogénio,
Nitrogénio, Oxigénio e outros elementos quimicos,
revolucionamos 0 meio como nos transportamos,
nos vestimos, a utilizacdo de combustiveis fésseis,
aumentamos a expectativa de vida conforme
novos farmacos foram desenvolvidos e, claro, ndo
podemos deixar de citar as grandes descobertas
muito importantes para a biologia como a
decodificacao da estrutura do DNA. S&o  tantos
horizontes a serem explorados que fica dificil de
acreditar que a partir de apenas 4 possibilidades
de ligagBes entre carbonos e de mais ou menos 6
elementos como base se combinando, temos nove
milhdes de compostos organicos catalogados. E
realmente  fantastica a quantidade de
possibilidades de compostos que podemos
formar.

Contudo, a ma utilizacdo desses recursos
esta trazendo diversas consequéncias para o
planeta. A poluicdo atmosférica, a contaminacgéo
pelo uso indevido e pelo descarte inadequado dos
plasticos estdo em niveis alarmantes, colocando
em risco nossa existéncia da maneira que vivemos
em um futuro ndo muito distante. Assim, de posse
do dominio da quimica organica e da possibilidade
de utilizac@o das substancias presentes em nosso
planeta, somos diretamente responsaveis pelo
Nosso presente e nosso futuro como habitantes da
Terra. Convido vocés, entdo, a embarcarem junto
comigo nessa fascinante jornada rumo aos
conhecimentos basicos da quimica organica que,
com certeza, irdo, além de te dar aquela forgca na
aprovacao, te fazer enxergar essa parte da

guimica com olhos bem mais agradaveis e de
extrema simplicidade.

e Propriedades do Carbono

O &omo de Carbono passou a ser
estudado no século XIX, por dois cientistas:
Archibald Scott Couper (1831 — 1892) e Friedrich
August Kekulé (1829 — 1896). Dessa forma, em
homenagem a esses dois grandes cientistas, 0s
estudos do atomo de carbono ficaram conhecidos
como postulados de Couper — Kekulé. Séao eles:

O carbono é tetravalente: Isso significa que o
atomo de carbono estabelece 4 ligagbes
covalentes, sejam elas com atomos iguais ou
diferentes:

T | I
H—C—H H—C|:—H |c|
| | N
H cl

O &tomo de carbono tem 4 valéncias iguais:
Isto €, a posicdo do ligante ndo difere os
compostos, pois a molécula continua sendo a
mesma. Ao mudar as posi¢cdes dos ligantes,
obtém-se o mesmo resultado que uma rotacao da
molécula no espaco. Observe a molécula de
cloroférmio a seguir (CHsCI):

H H cl
cl—Cc—H H—C—cl H—C—H
H H H
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Observe que ao variar a posicdo do atomo
de cloro: a molécula continua sendo a mesma.
Seguindo uma ordem da esquerda para a direita
nas figuras, € como se o cloroféormio fosse
rotacionado no sentido anti-horario. Dessa forma,
a posicdo do atomo de cloro ndo causa
diferenciacdo na substancia, isto €, teremos,
nesse caso, sempre 0 mesmo composto.

O carbono forma cadeias: Os &tomos de
carbono podem ser ligados uns aos outros em
uma sequéncia formando as cadeias carbonicas,
gue nada sdo além de estruturas formados por
atomos de carbono. Na sequéncia temos duas
possiveis representacbes de uma cadeia
carbonica:

N H—

I—O—I
I—O——I
I—O——I
I—0O——1I
|
I

As férmulas em questdo sao duas formas
de se representar o composto denominado
Butano, de férmula molecular CsHio, um dos
principais componentes do gas de cozinha.
Possui uma cadeia carbbnica formada por quatro
atomos de carbono em sequéncia e o restante das
ligagdes completadas com atomos de hidrogénio.
Vale frisar que os hidrogénios serdo sempre
atomos periféricos, ou seja, estardo sempre ao
redor dos carbonos, jamais entre atomos de
carbono.

E importante salientar que a capacidade do
carbono de formar cadeias € o que confere a
enorme gama de possibilidades e arranjos das
diferentes substancias organicas, pois as cadeias
formadas entre a4tomos de carbono podem se
estender indefinidamente.

e Tipos De Ligagdo Nos Compostos
Orgéanicos

Simples: apenas uma ligacdo do tipo sigma (o).
As ligacbes do tipo sigma séo as principais, pois
sdo a primeira ligacdo entre atomos). Observe a
molécula do metano a seguir, contendo quatro
ligacBes simples, todas do tipo sigma (0):

o- ligagcdo sigma

Dupla: umaligacdo sigma (o) e uma ligacgéao pi (7).
As ligacdes do tipo pi sédo aquelas formadas apés
a ligacao sigma (primeira a ser formada). LigacGes
pi aproximam um atomo do outro. Observe a
molécula de eteno abaixo:

H H

\ & /

H/C ? C\H

Tripla: uma ligagédo sigma (o) e duas ligagbes pi

().

Observe a molécula do etino a seguir:

HIBRIDIZACAO DO ATOMO DE CARBONO

Teoricamente, os &atomos de carbono
poderiam fazer apenas duas ligagbes, de acordo
com o0 que reza a TLV — teoria de ligacdo de
valéncia. Porém, ocorre um rearranjo eletrénico na
sua camada de valéncia, chamado de hibridacao
ou hibridizacdo, o que tornara possivel com que o
carbono realize ndo mais duas, mas sim quatro
ligagbes. Para facilitar, analisaremos as trés
possibilidades de hibridacdo e suas respectivas
caracteristicas, bem como a geometria exibida por
cada um.
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o Hibridacao sp?

Os carbonos que possuem quatro ligacdes
simples, do tipo sigma (o), possuem hibridizacéo
sp®. Nesse tipo de hibridizacéo, o angulo formado
entre as ligagbes é de aproximadamente 109° e
esses carbonos irdo exibir uma geometria
tetraédrica, conforme observamos nas figuras a
seguir:

P{

o | 108°

C.
I,,,/
H/‘ 74
++

e Hibridacéo sp2

Os carbonos que possuem trés ligagfes sigma (o)
e uma ligagao pi (17) , isto é, duas ligagbdes simples
e uma dupla, possuem hibridiza¢éo do tipo sp2. O
angulo formado entre os orbitais em atomos de
carbono sp? é de 120° o que faz com que a
geometria exibida por &tomos de carbono desse
tipo sejam trigonais.

ol | |

120°
L

O'C\O'

o Hibridacao sp

Atomos de carbono do tipo sp possuem 2 ligacées
o e duas ligagdes 17 .

Dessa forma, existem duas combinactes
possiveis para esse atomo hibridizado: A primeira
€ 0 atomo de carbono com uma ligagéo tripla e
uma ligacéo simples, a segunda possibilidade € o
atomo de carbono com duas ligacdes duplas.
Nesse tipo de hibridizacdo, o &ngulo formado entre
as ligacbes € de 180° e esses carbonos terdo
geometria linear.

C— C

Assim, de forma mais resumida, teremos:

sp® sp? sp
- T - O\ | — = ou —c=
tetraédrico trigonal linear
4c 3c 1n 20 2n
ATIVIDADES PROPOSTAS }

01. (ENEM) As moléculas de nanoputians
lembram figuras humanas e foram criadas
para estimular o interesse de jovens na
compreensdao da linguagem expressa em
formulas estruturais, muito usadas em
quimica orgéanica.
Um exemplo é o NanoKid, representado na
figura ao lado:

NanoKid

CHANTEAL, S. H; TOUR, J. M. The Journal of Organic Chemistry,
v. 68, n. 23, 2003 (adaptado).

Em que parte do corpo do NanoKid existe
carbono quaternario?

a) Maos.

b) Cabeca.
c) Térax.

d) Abdémen.
e) Pés.
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02. 0 composto organico de férmula plana

abaixo possui: . 7
Sy

|
CH—CH—C—CH_—CH
2 | | 2 2 HO oH
CH, CH,

Os carbonos assinalados possuem

a) 5 carbonos primarios, 3 secundarios, 1 hibridizaggo, respectivamente:

terciario e 2 quaternarios

b) 3 carbonos primarios, 3 secundarios, 1
terciario e 1 quaternario.

c) 5 carbonos primarios, 1 secundario, 1
terciario e 1 quaternario.

d) 4 carbonos primarios, 1 secundario, 2
terciarios e 1 quaternario.

a) 1-sp2 ; 2-sp3 ; 3-sp2 .
b) 1-sp; 2-sp3; 3-sp3.
c) 1-sp2; 2-sp ; 3-sp2.
d) 1-sp ; 2-sp3; 3-sp3.

03. (UFSM) - No composto:
GABARITOS }
CH,
1
ch—EHz—([‘.H—EH—(IEH—(l)H—CHg QUESTAO 01 Gabarito: [A]
CH, = fHe QUESTAO 02 Gabarito: [C]
CH. B
| QUESTAO 03 Gabarito: [D]
CH,

QUESTAO 04 Gabarito: [D]
As guantidades totais de atomos de
carbono primario, secundério e terciario QUESTAO 05 Gabarito: [D]
sdo, respectivamente:

a) 52e3
b) 3,5e2
c) 4,3e5
d) 6,4e4
e) 5,6e5

04. As hibridacdes de orbitais sp, sp2 e sp3
possuem, respectivamente, 0s seguintes
angulos:

a) 120°, 109°, 180°
b) 120°, 180°, 109°
c) 109°, 180°, 120°
d) 180°, 120°, 109°
e) 180°, 109°, 120°

05. A morfina, uma droga utilizada em
tratamento de cancer, tem a férmula
estrutural:
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